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The Initial Education of the Pedagogue and
the Technologies in the Theoretical
Perspective of the TPACK Model

Abstract: This qualitative and bibliographic study offers a discussion
based on some of the work on teacher training and ICT developed in
Brazil. The results of this research suggest the importance of understanding
and the pedagogical use of technology in the formation of mathematics
teachers in the early years, warning that the use of technology in teaching
practice is walking in a Risk Zone, with all the issues involved, but
recognizing that there is a great potential for improving teaching practice”
(OLIVEIRA, 2008, p. 82). In this theoretical direction, Mishra and Koehler
(2006) observe several types of knowledge that are important for the
teacher in order to increase the climate of learning permeable to ICT
(RICHIT, 2015).
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A Formacéo Inicial do Pedagogo e as
Tecnologias na Perspectiva Tedrica do
Modelo TPACK

Resumo: Este estudo qualitativo e bibliogréfico oferece uma discussao a
partir de alguns dos trabalhos sobre formagdo de professores e TIC
desenvolvidos no Brasil. Os resultados desta pesquisa sugerem a
importdncia da compreensdo e do uso pedagégico da tecnologia na
formacéo de professores de Matematica dos anos iniciais, alertando que o
uso da tecnologia na pratica docente € um caminhar numa Zona de Risco,
com todas as problemaéticas envolvidas, mas reconhecendo que nela reside
um grande potencial de aperfeicoamento da pratica docentes” (OLIVEIRA,
2008, p. 82). Nessa direcdo tedrica, Mishra e Koehler (2006) observam
varios tipos de conhecimento que séo importantes para o professor a fim de
aumentar o clima de aprendizagem permeavel as TIC (RICHIT, 2015).
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Introducéo

A formacdo de professores, seja inicial ou continua, tem sido objeto de varios
estudos em desenvolvimento ao redor do mundo. No Brasil, as pesquisas sobre o tema
foram realizadas principalmente ap6s a introducdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo - LDB (BRASIL, 1996). A lei acima estabelece um periodo de 10 anos para que
os professores atinjam o desenvolvimento profissional de nivel superior. A exigéncia
fomentou uma busca vertiginosa por cursos de licenciatura, aumentando o nimero de
instituicOes que fizessem a oferta no pais.

Ao avaliar esses mais de 20 anos de formagdo docente no Brasil, segundo a LDB,
verifica-se que mais de 90% dos professores formados neste quadro trabalhavam em
turmas de ensino fundamental (GATTI; BARRETO, 2009). Apesar do aumento
vertiginoso de diplomados no pais, pode-se dizer que a qualidade do ensino ndo tem se
mantido na mesma propor¢do. Convivemos com as diferentes questdes de ensino e
aprendizagem que surgem diariamente em nossas escolas.

Vale ressaltar que, dessa forma, o termo “formacdo de professores” ganhou
reconhecimento nos estudos e na lupa teorica de alguns autores, recebendo neste contexto
equivaléncia de desenvolvimento profissional; embora saibamos que desenvolvimento
profissional é um termo amplo que engloba maior complexidade, envolvendo a formacao
inicial e continua de professores, tanto interna quanto externa (FERREIRA, 2009).

Para Purificacdo:

A formacdo inicial de professores deve promover o uso competente das Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TIC) para o aprimoramento da pratica pedagdgica e a
ampliacdo da formacdo cultural dos futuros professores, tal como é preconizado nas
Diretrizes Curriculares brasileiras para a formacdo inicial em cursos de licenciatura.
(PURIFICACAO, 2018, p. 14)

Para alem disso, também é possivel dizer que o processo de desenvolvimento
profissional de um professor permeia aprendizagens, novas estratégias e conhecimentos, o
que resulta no aumento de habilidades e competéncias que preenchem integralmente a
pratica docente: o professor, seus saberes e suas falas.

Como prova, podemos citar os dados de um estudo realizado em 2016 pelo Instituto
Paulo Momtenegro, que mostra um panorama particular do analfabetismo e do mundo do

trabalho, destacando em seus dados que apenas 8% dos participantes revelam ter
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competéncias e habilidades linguisticas e mateméticas. Os demais, ou pelo menos uma
grande parte deles, se enquadram no perfil de milhares de brasileiros ativos classificados
como analfabetos funcionais que ndo conseguem ‘“‘elaborar textos complexos em lingua
materna, interpretar tabelas e graficos com mais de duas varidveis ou resolver situacao-
problema que envolva o uso de inferéncias” (MARINHO, 2008, p. 11).

A fim de amenizar a situacdo acima, apresentamos como perspectiva a pesquisa de
Schulman (1996) do seculo XX, que enfoca o saber profissional docente, na qual o autor
enfatiza a dupla relacdo entre o conhecimento do conteido e conhecimento pedagdgico.

Embora haja evidéncias na literatura de que as tecnologias de informacdo e
comunicagdo podem ser Uteis na aprendizagem do aluno e na formacédo de professores, as
criticas nesse sentido também vém da falta de suporte tedrico para essas tecnologias na sala
de aula dos professores (RICHIT, 2015). Diante do exposto, buscamos formular um
didlogo sobre as potencialidades das TIC neste estudo, levando em consideragcdo as
perspectivas defendidas por Mishra e Koehler (2006) no TPACK - Conhecimento
Pedagogico e Tecnoldgico dos contetidos - e na sua capacidade de promover a relacao
entre ensino e tecnologia. Entendemos que para o desenvolvimento profissional ocorrer
em uma pratica docente, ndo basta amarra-lo a um modelo ou técnica, mas, sim, vincula-lo
a um modelo/ técnica que possua um razoavel arcabouco teérico, como a exemplo do
modelo TPACK.

Ao se observar os trabalhos desenvolvidos sobre o tema tecnologias na Plataforma
Brasil (pelo MEC), constatamos aproximadamente 352.819 trabalhos. No entanto, ao
restringirmos a procura da utilizacdo das TIC no &mbito da formacéo inicial de professores,
no nivel basico, com énfase nos contetidos e conhecimentos pedagdgicos, para uma pratica
Matematica diferenciada, quase ndo encontramos trabalhos de referéncia. Grande parte do
trabalho desenvolvido tem como foco o graduado em Matematica que é formado para

lecionar na segunda fase do ensino fundamental e no ensino médio.

A Formacao Inicial do Pedagogo e as Tecnoldgias

O contexto da formacéo inicial de professores nos ultimos 10 anos reflete

diretamente a necessidade de uma interface entre as TIC e a formagdo inicial de

professores, a fim de melhorar as dimensdes das politicas educacionais no contexto atual.
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Nessa perspectiva, concordamos com Garcia (1999), quando afirma que “a formacao
inicial dos professores deve contribuir para o desenvolvimento pessoal, para a tomada de
consciéncia da responsabilidade no desenvolvimento da escola e dos alunos, para a
aquisicdo de uma atitude reflexiva acerca dos alunos, dos processos de ensino e
aprendizagem” (GARCIA, 1999, p. 80).

A pesquisa de Garcia (1990) parte da hipdtese de que o uso das TIC deve vir
acompanhado da préatica educacional em consonancia com as tecnologias, 0 que leva ao
desenvolvimento profissional. E, para isso, existe um conjunto de fundamentos
epistemoldgicos que permeiam o conhecimento de conteudos, aspectos didaticos e
metodoldgicos e estratégias didaticas, a fim de superar as barreiras comumente utilizadas
em sala de aula.

Em consonancia com essas ideias, Corradini e Mizukami (2013, p. 91) promovem,
como reflexdo, que o desenvolvimento profissional dos professores, para a utilizagdo das
TIC, deve abranger sobretudo: “[...] conhecimento basico de informatica, conhecimento
pedagdgico ‘do conteudo’, formas de gerenciamento da sala de aula ao utilizar recursos
tecnoldgicos, didatica, interdisciplinaridade e forma de abordagem da aprendizagem
significativa” (p. 91).

Partindo dessa mesma fonte reflexiva, este estudo reconhece a importancia do
ensino fundamentado no uso de tecnologias, procurando assim saber se a utilizagdo das
TIC através do modelo TPACK na formacao inicial de professores dos anos iniciais que
ensinam Matematica pode ser vista como uma possibilidade de potencial inovador e quais
as consequéncias dessa aplicabilidade para o processo de desenvolvimento profissional de
alunos em estégio no curso de Pedagogia de uma instituicdo publica do sudoeste goiano.

Nos contextos em que é aplicado, o TPACK tem se estabelecido como um
referencial tedrico com potencial de transformacdo, em particular no que diz respeito ao
conhecimento profissional do professor. E um modelo tedrico que tem ampliado bastante
as pesquisas sobre a integracdo das tecnologias na educagdo e a qualidade da educacao
matematica, o que reverbera na formacdo de professores e no desenvolvimento
profissional.

Para Mishra e Koehler (2006, p. 1029), “O ensino de qualidade requer o
desenvolvimento de uma compreensdo das relagdes complexas entre tecnologia, conteddo
e pedagogia”. Por isso, esse novo “cenario tecnoldgico, em gque nascem novas geracoes,

exige uma nova cultura profissional e uma nova formacdo de professores que fornega
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pressupostos tedrico-metodologicos aos futuros professores de matematica” (CIBOTTO,
2015, p. 27).

Leévi (1993, p. 5) acrescenta que o professor, como “formador”, passa a ser um
animador do intelecto coletivo, dos grupos com os quais lida, o que significa que quanto
maior a diversidade de recursos, maiores as oportunidades de aprendizagem. A expansao
do uso de estratégias de comunicacdo aumentard, assim, as oportunidades de ensino e
aprendizagem eficazes (LIMA, 2006).

Ao endossar essa situacdo, Moran (2008) aponta que, em muitos casos, os alunos
estdo dispostos a usar a tecnologia; no entanto, os professores, como intermediarios, ndo
tém certeza sobre essa nova ferramenta educacional. Neste exato momento (2021), quando
o COVID-19 nos obriga a ficar em casa e as atividades educacionais ocorrerem
remotamente, a tecnologia assume um lugar importante no processo de ensino-
aprendizagem, assumindo em grande parte as rédeas do processo educacional no mundo.
Nesse momento histérico, também fica claro o quanto nds, professores, precisamos
expandir em nosso conhecimento, ou seja, 0 quanto precisamos desenvolver
profissionalmente para atender de forma satisfatoria a sociedade tecnoldgica e integrar a
tecnologia a pratica diaria como ferramenta de ensino.

Nesse sentido, Libaneo (2002) pontua o quanto é importante o uso das tecnologias
na formacao de professores, acrescentando que:

O novo professor precisaria, no minimo, de adquirir sélida cultura geral, capacidade
de aprender a aprender, competéncias para saber agir na sala de aula, habilidades

comunicativas, dominio da linguagem informacional e dos meios de informacao,
habilidade de articular as aulas com midias e multimidias (p. 28).

Cortelazzo (1996) também defende a formacdo desses professores, pois V& a
utilizacao das TIC nas escolas como uma forma de mediacdo que pode ajudar a melhorar a
aprendizagem e o desenvolvimento dos profissionais da educacdo. O autor acredita que a
tecnologia pode e deve ser utilizada para integrar diferentes contedos, ensinar, revisar,
corrigir e consolidar conhecimentos por meio de diferentes tipos de representacfes com
diferentes estilos de aprendizagem; dai a importancia do uso das TIC na perspectiva da
formacdo inicial.

Com base no referencial tedrico conduzido pela discussdo de Moran (2008),
Libaneo (2002) e Cartelazzo (1996) especificam que o didlogo e a colaboragdo devem girar

em torno do uso da tecnologia na formacao inicial de professores. Os autores acreditam
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que essa discussdo se baseia na amplitude de formas, meios e tecnologias utilizadas. Nessa
perspectiva, Moran (2003, p. 1) enfatiza que as tecnologias educacionais sdo ferramentas
de apoio, suportes e recursos que os professores utilizardo no processo educacional, mas
para chegar 1a é preciso passar por um processo de conhecé-las pedagogicamente.

No entanto, estudos como os realizados por Silva (2013) e Souza (2016) indicam
que a utilizacdo das TIC na formacdo de professores - nos cursos de licenciaturas - nem
sempre atinge o objetivo principal de “formagdo integral do profissional, devido a uma
série de relacOes entre as politicas de implementacdo de computadores nas escolas e a (re)
construcdo de repertorios de saberes pedagogicos, utilizando a autonomia didatica e a
formacéo docente” (SILVA, 2013, p. 41).

A pesquisa acima ainda indica que muitos professores do ensino fundamental tém
dificuldade com o computador. Dos que afirmam saber operar uma maquina, muitos néo a
utilizam na pratica em sala de aula devido a dificuldades com diferengas de sistema
operacional - a maioria usa Windows, enquanto os computadores educacionais usam

Linux.

As TIC e o desenvolvimento profissional do professor de Matematica dos anos iniciais
a partir do modelo TPACK

“A grande finalidade da matematica escolar é desenvolver nos alunos a capacidade
para usar a matematica eficazmente na sua vida diaria” (PALHARES, 2004, p. 7).

Dada a epigrafe original provocada por Palhares (2004), é compreensivel que um
dos maiores problemas do ensino e aprendizagem da Matematica no contexto atual diga
respeito a formacéo de professores. Por qué? Gostaria de iniciar esta reflexdo analisando os
contextos.

NOs, os professores regentes hoje, somos verdadeiramente o resultado de uma
formacéo tradicional iniciada e muitas vezes concluida no século passado. E bom deixar
claro que ndo estamos dizendo que a educacgédo tradicional ndo seja boa; longe disso.
Apenas analisamos 0s contextos, perguntando se a Matematica que aprendemos no ensino
fundamental, 1a nas décadas 1970 e 1980, é suficiente para responder ao pensamento
matematico dos nossos alunos hoje.

Cada contexto carrega seus proprios desafios. Esses professores que, como nds,

terminaram o magistério no inicio dos anos 1990, entrando imediatamente na sala de aula,
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se ndo buscaram ao longo do percurso profissional formagéo continuada, tém ficuldades
em se adaptarem aos novos tempos, as novas linguagens e técnicas. Certamente tém
dificuldades em ensinar Matematica, porque a linguagem matematica de hoje é diferente
daquela usada no passado. A globalizacdo e seus reflexos, mediados pela tecnologia,
aceleraram as informagdes. Em geral, os perfis mudaram. O aluno desenvolveu novos
habitos e tém necessidades diferentes. O ensino da Matematica evoluiu, seguindo a
linguagem deste novo contexto. A partir de agora, o grande desafio é convencer a turma de
professores que ai estd a inovar, buscando novas praticas e habitos de ensino.

A partir dessa pequena reflexdo, é facil perceber que as dificuldades no ensino e na
aprendizagem da Matematica sdo construcdes sociais provocadas por conflitos contextuais,
tais como: a) falta de harmonia entre o ensino e a aprendizagem; b) baixo nivel de
aquisicdo de conhecimentos matematicos e c) caréncia de recursos didaticos e
metodologias diferenciadas (inovadoras) que possibilitem o didlogo com o contexto atual
(MENDES, 2009).

Para os professores regentes, a formacdo em servico € uma forma de responder as
dimens@es delineadas por Mendes (2009). Para os futuros professores, essas dimensdes
podem ser reforcadas com a organizacao de instalacGes, programas e estagios para cursos
de formacdo de professores.

As tecnologias, neste novo contexto, devem estar associadas ao processo. Pesquisas,
como a realizada por Shulman (1996) e por Mishra e Koehler (2006), tém permitido que
professores e académicos em cursos de formacdo de professores diferenciem a pratica
matematica. Nesse caminho cientifico, & necessario aprimorar 0os conhecimentos existentes
para atender as necessidades de cada contexto.

Nesse novo modelo social e académico ditado pela presenca das tecnologias e pela
velocidade da informagdo, Shulman (1996), olhando para o processo de trabalho
pedagdgico, considerou necessario que os professores conhecam pedagogicamente 0S
contetidos organizando o conhecimento em trés eixos: conhecimento do conteldo;
conhecimento curricular e conhecimento pedagogico dos conteddos. Em colaboragdo com
Shulman, Tardif (2011), olhando a Pedagogia versus ensino, esclarece que ensinar é um
processo, constituido pelo objetivo/ objeto do trabalho, e que o produto final deste trabalho
é a técnica e o conhecimento dos trabalhadores. De acordo com essas ideias, Perrenoud
(1999) especifica que os professores que assumem a competéncia docente assumem a
responsabilidade pela escolha das praticas sociais.
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Nessa perspectiva, a utilizacdo das TIC nas praticas pedagogicas de professores de
Matemética atraves do modelo TPACK, remete-nos para a concepgdo de que o professor
desenvolveu competéncias, e que essas lhe permitem trabalhar determinado conteldo,
alinhando-o0 com os saberes pedagogicos e usa das TIC. TPACK é um modelo que permite
aos professores experimentar recursos diferenciados para trabalhar determinados conteidos
matematicos, aprender e ensinar esses contetddos. Conhega suas dimens@es lendo,

analisando e estudando a seguinte figura:

Figura 1: TPACK

Teacher Technological
Training Pedagogical Content
Knowledge
4 (TPACK) Y

Technological
Pedagogical
Knowledge
(TPK)

Technological Technological
Knowledge
(TK)

Content
Knowledge
(TCK)
Content

Knowledge
(CK)

Pedagogical
Knowledge
PK)

e Pedagogical Resources
Objectives/ Content
Rims Knowledge :

Contexts _-~

Fonte: Mishra; Koelher (2009).

Ao analisar a Figura 1, pode-se perceber que o TPACK se configura na intersec¢do
do conhecimento tecnoldgico, conhecimento pedagdgico e conhecimento de conteldo.
Decorre deste modelo que o professor, ao integrar as TIC na sua pratica pedagdgica como
recurso para o ensino da Matematica, deve primeiro conhecer a utilizagdo desses recursos e
saber integra-los de forma pratica no contetdo. Essas competéncias praticas, para
operacionalizar pedagogicamente as tecnologias, devem ser trabalhadas nos cursos de
formacéo inicial e continua de professores. Mencionamos a aprendizagem ao longo da
vida, porque as TIC e a natureza do conhecimento tecnoldgico estdo em constante

mudanca.
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Para Mishra e Koehler (2006), o conhecimento tecnoldgico pedagdgico nada mais é
do que o uso de tecnologias nas praticas de ensino e aprendizagem do professor, em que
ele precisa saber em que medida e como o ensino pode ser alterado por meio do uso da
tecnologia e do dominio pleno das competéncias e habilidades necessarias para trabalhar

com eles, melhorando a sua utilizagdo pedagdgica.

Considerac0es finais

Atualmente, vivemos a era da informacdo, em que as transformacdes e 0s avangos
acelerados da ciéncia e da tecnologia tém um claro impacto em todas as sociedades. A acdo
docente deve ir além do dominio dos contetdos, requer estratégias de aprendizagem
baseadas em teorias do conhecimento para aumentar as habilidades e competéncias
relevantes para o processo académico em que o aluno esté inserido.

Uma educacdo de qualidade que possibilite apoiar o desenvolvimento de um pais
exige um corpo docente cada vez mais qualificado, capaz de se adaptar as mudancas dai
decorrentes, nomeadamente no que se refere a0 mundo tecnoldgico, em particular, para
fazer uso das tecnologias educacionais disponiveis.

Entendemos que a utilizacdo de meios tecnoldgicos no ensino de Matematica gera 0s
conhecimentos necessarios ao desenvolvimento da pratica docente. Seu uso exige que 0s
educadores conhecam o contetdo. Consideramos que apenas a experiéncia da utilizacdo
pedagogica de meios tecnoldgicos ndo é o bastante para resolver o problema que aflige a
pratica docente. Todavia, vemos no modelo TPACK e na sua aplicabilidade ja na formacao

inicial dos professores, marcas de possibilidades de uma aprendizagem significativa.
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